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2 oot ™Y TOpOovoiaoy UEAETHONKE 1 aYEoH TV UOBONUOTIKDVY Kal 1] YpHOLUOTHTO TOVS GTO
T000GQaIpo. Apyikd avapépovial mws CEKIVHOE ) GOVOECH TOVS KOl TS TO. XPHIUOTOLODV Ol
TPOTOVHTES AL, KO 01 TOUYTES OTO TOLYVIOL 0AAG KAl aTny Tpomovyoy. Encita ovapépetar i
OOVOETH TOV TOJOGPAIPOV UE TH OTATIOTIKY, TH QUOIKT] , TH YEWUETPIO KOL TH TPLYWVOUETPIA, TO.
roooota, g mbavotytes, ™ Ocwpio [oryviwv alld kot to Tpoypouuationog kot v Teyvnth
Nonuoovvy. TéAog mapovaidlovial 0. COUTEPCOUOTO. OGS KOL UECH UIOS KOATAOKEDHS EVOS
YNTEDOV UE KAIUOKO, TTNY TEYVOLOYIO. 1] OIKI] LOG UIKPH EPEVVO. O GYECH LUE TO COGTHUOTO. KOL TIG
OTHUEVES PATEIS TTO TOOOTPALPO .

Iotopiki Avadpoun:

Muw onpovTiK) TPOoOTIKOTNTO TOL LIOCTNPIEE TPATOG TN CLVOEST HAONUOTIKOV UE TO
modo6cpopo Mrov o Bokepl Aoumavogoki, mpomovntig G opdoog ™ Avvoud
Kipov. H ¢irocopia Mtav n okAnpr mieon yopic v umdia, m ypnyopn Kivnon Kot M
evarlayn Tov Toktov. Exiong, onuoviikog eival kot o EAeYY0G TOL YMPOL, LLE ATOTEAEGL VO
OTOLTEITOL VT 1] GTEPEOUETPIKT] — YOPOTOEIKT avTiAnyM Kot 1 avdmtuén mg. O Aoumavopokt
Nbeie Tovg TOSOGPUIPIOTEC Va. Talovv GKdaKL Yia va, 0&HveTan 0 voug kot Toug ERale dtdpopa
HoONUOTIKG TEGT KOl OCKNOELG UTPOGTA GE VITOAOYIOTI] Y10, VO TEGTOPEL TNV ETOUATNTA TOVC.
Emiong, o Ken Bray, petd amd dekddec mdpeg avilvong modoceapov, KatéAnée oto
CLUTEPAC O TTMG KOPLPAi0oL TOd0GPuPloTeG Onwg 0 Kpiotidvo Povaito, o Meoi, o Neiudp
kot o Eumomé eivor modd kohol oto pobnuotucd. Aoonpeiotog sivor kot €vag GAAOG
emotuovag, o Hawking, o omoiog cuvdvace emiong to pabnuotikd pe 10 moddGQapo Kot
acyoAMOnke pe v eBvikn opdda g AyyAlog 6mov epndpe Evav pabnuatikd TOTO Yo va
poPAEyeL (6T0 HETPO TOL dVVOTOV) TNV TOAVOTNTA KATAKTNONG TOV TOYKOGLIOU KUTTEAOV.
Axdpa, To 0TL 1 YonTEio TOL TOS0CPAiPOL KPVPETOL GTN YEWUETPIKN KO OPYLTEKTOVIKY|
avAALOT TOV YNTEI®MVY KOl GTO ELUETAPANTO TOV YOPOL, NTav pia 10€a Tov Avpi [Tovavkapé.

Avaivon:

To ynmedo modocpaipov eivar opBoydvio pe prixog mepimov 90 -120
pétpa Ko mhdrog mepimov 45 - 90 pétpa. Xwpiletar oe ioeg {Dveg 61O
KOG Kol 6TO0 TMAGTOG Kot €16l dnpiovpyovvtar 6 opBoydvia. H
emtiBépevn mAevpd kveiton and apiotepd ota 0e€id. To opboydvio
ABT'A amotehet v apovvtikny ypapun, 1o TAEZ 1 pecaio ypoppun o
t0o EZHO® v embetikn ypoppy] o1 TEPIGGOTEPES EVEPYEIEC TOL
a@OpPOvV TN CTPATNYIKN OTNV AULVE, GTO KEVIPO Kot TNV emibeom
exkonAdvovtar ¢’ avtég T (oveg. E&loov onuaviikd elvar ko to
Kevipwed kot mAdylo tunipota. To opBoymvio AIK® omoteAel to
aplotepd mAdylo Tuqua, to IMAK 10 péco tuquoe kot to MAHB
10 0e&16 TAdy10 TUN O,




To modoceapo eivar t€yvn aArhd kol €moTNUN, O1OTL 0 KAOE TOiKTNG YPNOUYOTOLEL Ko
YEOUETPIOL KOl AlEPOSVVOUIKT TPOKEWEVOD va, Kivnbel cmotd 610 Ymedo katl va vroloyilet
OMOGTACELS, Vo TPOSTadEL vo TPoPAEYEL TV TOopEial TNG UTAAOG KO YEVIKMG, TMG VO, ATOPVYEL
T AGON ov Ba KooTicOVY TNV OUAda Kot avTIBETMG, TAS Ba £pOel O KOVTA GTO YKOA, TOV
OmOTEAEL KO TOV EMOIOKOUEVO GTOYO KAOE TAIKTN Kot OUAO0C.

Apycd, TO GLOTHUOTO OVOEEPOVTOL OTIS OTPOTNYIKEG OLOTAEES KOL GTOV TPOTO OV
0PYOVAOVOVTOL Ol TATKTEG GE EVA OLYDVOL.

H epoppoyn pobnpoatikdv oto cvotiuoate Bonddet
otV Kotovomon Kot PeAtimon TG OTPATNYIKNG.
®élovtag  vo  HEAETHOOLHE  TO.  GULOTHUOTO,
Katookevacopue pe KAipoko 1:100 évo yAmedo ko
TOTOOETAOVTOG TOVG TOLYTEC GTA OVTIOTOLY0 GLGTH AT,
vmoAoyicape 11§ mbavég mhoeg KAbe maiytn. X
OULVEYELD, UETOQEPOUE TO oTOolyEln oe mivako excel
OM®G PAivETOL GTNV ETOUEVT OLALPAVELQL.

Apaye 010 GOt givor avodtepo and ta aAla; [ToAld eCoptdvion amd tov Babud ctov
omoio emnpealetar 1o T0dOGPAPO omd TIg oTaTIoTIKES ThovoTnTES. Tomg va efvor o Taikteg
OV KAVOLV TO CLGTNHO Kot Ol TO avTifeTO.

Axdpa, ot puowkol vopot g kivnong, oyetilovron dueca pe to podnpatikd. H kivnon g
UmaAog oto yNTedo pmopel vo avolvbel pe TOvg VOUOLG TG PLGIKNG, OTMG 1 TaXVTNTA, M
EMTAYLVOT KOl M KOUTLAOTNTO, N agpoduvakn kot 1 Tpp1). Ta pabnpaticd rtailovv poro
OTNV KATAVONOT OVTOV TOV QUIVOUEVEOV, OT®G TO MG 1 OUVOUN Kol 1 YOvid €vOG GOLT
emnpealovv v Tpoyld TG uraros. H tpoytd tng umdrog, dtav extedeital £€va cout, pmopet va
neprypaet and e&lomoelg mov Paciloviot ot VoK ™G kiviiong: s=ut+1/2at* 6mov s sivat
N andcToon oL dtovoet N umddo, U givor n apywn toyvta, o etvol ) emrdyvvon (m.y., Aoy
Bapvtnrag, -9.81 m/s?),t givar o xpovog. Avtég ot eEIGADGELG UTOPOVV VA ¥PNGILOTOI 00DV Yo
vo. TPoPAEYOLV TNV KOUTLAOTNTA TNG UMAAOC, €0 oe gAevBepa ytumuota. H yovia
EKTELEONG EVOG GOVT Kol 1 SUVOUTN OV TTPEMEL VO EPAPUOGTEL LTOPOVV VO DITOAOYIGTOVV LE
TpryovoueTpikés e€lomoets. o mapaderypa, yo va Bpodpe v amattovpevn yovia 0 yio vo
TEPAGEL 1] UTAAL ATTO VAV GLUYKEKPILEVO GTOYO:

Nu(0)=vyog Tov 6T0)0V /0TOGTAGT 0O TOV GTOYO

Avtég o1 €€100D0ELG Kot T LOVTEAD GUUPAAALOLY GTNV KOADTEPN KOATAVONGT TOV QUGIKOV
POV KOl TOV GTPATNYIKAOV TOV OETOLV TO TOOOGPALPO, KAVOVTAS TO TO EMGTNUOVIKO Kot

axpiPéc.

Emiong, ypmowomolovvion pobnuatik@ HoviEAd ovAALONG OEOOUEVOV KOl  OVATTLENG
alyopiBumv mov pumopodv va TpoPfAEyovy TV anddocn oG OUAdas, Vo aVOADGOVV TOKTIKES
N va mpoteivouv petaypass. H teyvnt) vonpoovvn kot  unyovikn pdbnon xpnoipomolovy
T0 LB UATIKE Yo va avadHovv PeYEAES TOGOTNTEG OEOOUEVMV Kot va. avaryvopilovv tpdtuma
070 oy viol. Ot TPomovNTES YPNOIUOTOI0VV HOONUOTIKEG EVVOLES Kol OO ULOTIKE LOVTEAQL Yo,
VO OTOPOGIGOVV TIG TOKTIKEG TOV TALYVIO00, OGS T.). TO MG VO TOTOHETCOVY TOVG TOIKTEG
oe ovyKekpluéveg Bécelc dote va peyiotomombel n mbovotnta emitevéng yYKoA Kot va
ehayrotomonbel n mBavotnta AdBovg. H Bewpia moaryviov, évag kKAGS0G TV padnuatikov,
umopel va epaprootel Yo T PEATIOTONTOINGN TS OTPATNYIKNG Mg opddas. o mapaderypa,
umopet va, ypnopomon et yia va kKotavonel mote eivan kaddtepo va emtebel pia opdda 1 vo
apovOel, avddloya LE TN GTPOTNYIKN TOL OVTITAAOVL. XPNGILOTOI0VVTAL Y10, VO, EKPPACOVV TIG
mOavOTNTEG EMTLYIOG 1 AMOTLYIOG UG EVEPYELNG. XPNOLOTOOVVTOL Yol TV ovAALoN
OTOTIGTIK®OV KOl TI ANYT AToQAGEMY.



210 TOSOCPUPO OTAV HMAGUE Y10 GTNUEVEG PAGELS EVVOOVLLE TIG KATOOTAGELS OTIS OOIES TO
oy viol Eekvd and otabepd onpeio pe GLYKEKPIUEVO TPOTO, OGS TO PAOVA, TO KOPVEP, 1| TO
TEVAATL. AVTEG 01 PAoELS elval eEaPETIKG ONUAVTIKES, KABMG cLYVE 00N YOVV GE EVKAIPIES Yol
OKOPAPIoUA, Kol 1 TPOETOWOsior yi' ouTéG amoutel oTpATNyIKN, WEAETN KOl TN YPNom
OO UOTIKOV LOVTEA®V Y10l VO, VEAVETOL 1) ATOTEAEGLATIKOTNTO. AEV givat Alyeg 01 pOopES TOL
TO OOTEAECHOL EVOG TTOLY VIS0V KPiONKE AMOKAEIGTIKA OO OTNUEVES PACELS.

Ot ommuéveg @Aocelg PEAETIOOVTOL PEG® TNG TOTOBETNON TOUKT®V, TNG Kivnong Kot Tov
CLYYPOVIGLOV, TNG AVAAVONG TOV AVELOV KOl TOV TEPPAAALOVTIOC, TOV GTATICTIKAOV JEIKTMV,
¢ Oswpiog [Horyviov, Tov [IiBavotiteVv cKopapicHaTOS, TNG TOXOTNTA KOl TPOYLE UTAAOG
KOl TOV YOVIOV 10V Toilovv poho oty KatehBuvon Tov 6ouTt Kot TV tocov. ['a tapddetypa,
1N extipnomn g yoviog Tov GovT UTOopEl va EXNPedceL TNV omdPacT VOGS TOiKTN Yo TO TOV VoL
otoyevoel. H yeopetpia ypnopomoleiton yioo v avdivon g 0éong Ko g xivnong twv
TokTOV. O1 €EI6MOELG Y10 TOV VTOAOYICUO OMOGTAGE®MV HETOED TAKTAOV 1] 0O TNV UTAAQ GTO
téppo Pacilovroat 6to

MvBaydpelo Bedpnua: d*=(x2—x1)*+H(y2—y1)* 6mov (X1,y1) Kot (X2,y2) €lvol 0l GUVIETAYUEVES
TV 00O onueimv.

To mévaitt exteheitan and po amdotaon 11 pétpov and v eotia. Av n pumddo Kveiton e
tayvnta 30 m/s, Ba pTdcel otov TeppatopOiaka og tepimov 0,37 devtepdienta. H taydnra
aTY UTOPEL VoL VTTOAOYIGTEL [e TOV TOTO V= s/t. O eKTEAEGTNG TOV TEVAATL £XEL TNV EMAOYN VAL
emA&Eel T yovio Kot tnv To0TnTa pe TV omoia 0o covtdpel. Av GOvTapEL YPTYOopa, 1 LWITAAL
Ba pTdoel TOo YpIyopa GTOV TEPUATOPVANKA, LELOVOVTAS TOV XpOVo avtidpacng tov. H yovia
7oV eMAEYEL 0 EKTEAESTNG emnpedlel TNV Tpoyd. O teppato@vrakag tpoomadel vo tpofréyet
v KatevBovon g undiog. Exet éva pkpd ypovikd didotnua yo vo avtidpdcel, cuvindmg
nepimov 0,2 devtepOrenta, kabmdg N undio pumopel va Kveiton pe peydAn toyvnto. XTnv
EKTEAEDT €VOC TTEVOATL, Ol THOVOTNTES VO OKOPAPEL Kamolog eival cuviBmg vynAés. TToAlol
naikteg metvyaivouv Tave ond 70% tov mévolitt mov exktehovv. H yuyoroyio mailet peydro
poro. O ekteheotnc mpémel var givar NPEUOC KOl GUYKEVIPOUEVOGS, EVAD O TEPHATOPVANKOS
npoonafel vo. TOV amocLVTOVIGEL. ZTATIOTIKA, 01 TOAVOTNTEG emTLYiNG EVOG TEVOATL Elvan
nepinov 75-80%. Avtéc ot mBavotteg ennpedlovtorl and Tapdyovteg Om®G 1 eunelpio. Tov
EKTEAECTN Kol M YuyoAoyia Tov TEPUATOPVANKO. ALTA TO GTOUKEl OAANAOETIOPOVV Ko
kaBopilovv v emitvyio 1 TV amotvyio evog tévaiti. Elvar cuvovaopog puoikng, yoyoroyiog
KOl GTPOTNYIKNG.

[TAéov o1 opddeg ypnoonotodv kot dedopéva amd alyoptBovg UNyavikng Ldnong mov
AVOADOLY YIMAdES EKTELECELS CTNUEVOV AGEDV. AVTEG Ol AVaADGELS EVTOTi{ovV TPOTLTTOL
Kol fonBovv Tovg TPOTOVNTEG VO GYEOIACOVV VEEG TAKTIKES 1] VO OVOKAADWYOLV 0OVVOUIES
oToV avtimaAio. Mg avtdv Tov Tpomo, To LadnUaTiKd Kot 1) avaALGT| 0E00UEVOV TOPEXOVY EVal
oyLpo epyareio o T PEATIOON TNG AMOTEAECUATIKOTNTAG OTIG GTNUEVES PAGELS, KATL TOV
Exel aALAEEL SPAUATIKA TOV TPOTO TOV GXEOIALOVTOL KOl EKTEAOVVTOL OVTES Ol PAGELS GTO
oVYYPOVO TOSOCPOLPO Kot £XEL avePAcEL Eva amd Ta o oryomnpéva afAnpuoata 6tov KOGHO,
o€ GALO eTimed0. TO GVYYPOVO TOOOGPALPO, OL TPOTOVNTES KOl O1 AVOAVTES YPTOUOTOIOVV
OTOTIGTIKA O£OOUEVA Y10, VO, AELOA0YNGOVY TNV 0dOO0GT TOV TULKTMV KOl TOV opdowv. Ta
padnuoticd BonBodv 6TovV VTOAOYIGUO TOGOGTMOV ETITVYNUEVOV TOCMV, GOVT TPOS TO TEPLLAL,
davvopevng andotaong, Kabde Kot o€ o TPOY®PNUEVES LETPHoELS Owe To "EXpected
Goals" (xG). H avdAvon dedopévav amd cuokevég mapakorlovdnong fondd ot dayeipion
NG TPOTAHVNONG KOl TNG PVGIKNG KATAGTACTG TOV TOIKTMOV e LOONUATIKOVS VTTOAOYIGHOVG
Yo vaL amo@evyBohv TpaLHATIGHOL.



YOUnTEPGCUOTA:

Ao ™MV aveTéEP® adpOopEPN avEALGON Kot T TOPASEIYHATO BETIKOV EMGTNUOVOV TOV
avaPEPOMKAY, PAVEPDOVETOL TMG TO TOSOGPALPO KoL T LafNUATIKA popodV va,
oLVOLOGTOVV. X€ U0, ETOYN OOV TO EMAYYEAUATIKO TOSOGPALPO OEV givarl Ldvo andppota
KOANG KO EVIOTIKNG TPOTOVNONG, 0AAY Kot TOavOTTOV Kot EENyHoewv PAGEL TG PLGIKNG,
TOV LOONUATIKOV, TNG GTOTIGTIKNG, TOV TPOYPUULATICUOD, TOV TOOVOTATOV, TNG
YEOUETPIOG, AKOUN KoL TNG OPYITEKTOVIKNG, 01 VTEVOBVVOL TOV KAASOL 0PeilovV va Yvopilovv
TNV EQOPLOYN TOV BETIKOV VTOV EMGTNUAOV, KUPIMG TOV LOONUOTIKOV TOV amroTeA0HV T
LTPO TOVG, Y10 VO, EXOVV TO HEYIGTO SLVATE Kol KOADTEPO OTOTEAEGLOTOL.
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